Vier Phasen eines
Geothermieprojektes
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Vorstudien und Bohrungen und Errichtung

Monitoring und

Exploration hydraulischer Test Geothermieanlage Betrieb o e
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Machbarkeitsstudie rmm
Geologische Aufgabenstellung fir Bohrungen,
Modellierung und Energienutzung Geologische Situation

* Festlegung von Zielhorizonten
* Bestimmung Reservoireigenschaften/-struktur
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e Bestimmung Injektionstemperatur f
durch geochem. Modellierung
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Machbarkeitsstudie

Geologische Aufgabenstellung fir Bohrungen,
Modellierung und Energienutzung
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Analyse der Energiebedarfssituation

* Untersuchung Bestandsnetz oder
Bedarfsanalysen potenzieller Abnehmer
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Temperatur [°C]

* Abschatzung zukiinftiges Betriebsverhalten der
Dublette
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Vorstudien und Bohrungen und Errichtung Monitoring und
Exploration hydraulischer Test Geothermieanlage Betrieb =l

GTN

Machbarkeitsstudie

Geologische Aufgabenstellung fir Bohrungen,

Modellierung und Energienutzung
M 50.. 51
. . . M 45.. 50
Analyse der Energiebedarfssituation B \ |
W2 30 }
. W20.. 25 |
Modellierung der thermo- und ¥ |

hydrodynamischen Prozesse im Reservoir
 Abstandsdimensionierung

* Druckentwicklung
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Vorstudien und Bohrungen und
Exploration hydraulischer Test

Machbarkeitsstudie

Geologische Aufgabenstellung fir Bohrungen,
Modellierung und Energienutzung

Analyse der Energiebedarfssituation

Modellierung der thermo- und
hydrodynamischen Prozesse im Reservoir

Technische Konzepte des Unter- und
Obertagesystems

* Bohrungsdimensionierung/-konzept
 Vergleich der Anlagenkonzepte

Errichtung

Geothermieanlage
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Monitoring und

Betrieb
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Mindestabstand im Speicher




o 1 B 1 °

E

Vorstudien und Bohrungen und Errichtung

Exploration hydraulischer Test

Machbarkeitsstudie

Variante 5 (NH; bis 2023, So. 80°C/ Wi. 70°C

Geologische Aufgabenstellung fir Bohrungen, -
Modellierung und Energienutzung

Geothermieanlage
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Analyse der Energiebedarfssituation *'?'.  §

Modellierung der thermo- und
hydrodynamischen Prozesse im Reservoir

Technische Konzepte des Unter- und
Obertagesystems

Energiebilanzen

Monitoring und
Betrieb
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Variante 6 (NH;, ab 2024, So. 80°C/ Wi. 80°C)
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Vorstudien und Bohrungen und

Errichtung

Monitoring und

Exploration hydraulischer Test Geothermieanlage Betrieb

Machbarkeitsstudie

Geologische Aufgabenstellung fir Bohrungen,
Modellierung und Energienutzung

Analyse der Energiebedarfssituation

Modellierung der thermo- und
hydrodynamischen Prozesse im Reservoir

Technische Konzepte des Unter- und
Obertagesystems

Energiebilanzen, Mengenstrom und
Injektionstemperaturverhalten

GTN
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Abschatzung der Investitionen und deren

zeitlicher Ablaufe

Ermittlung der kapital-, verbrauchs- und
betriebsgebundenen sowie der sonstigen

Kosten nach VDI 2067

Wirtschaftlichkeitsbewertungen und —

vergleiche

Analyse geologischer, technischer und

wirtschaftlicher Risiken
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Bohrungen und Errichtung Monitoring und Ill
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Phase 1
// Y77
///// //

® ca. 6 bis 24 Monate, e ca. 3 bis 6 Monate

je nach Aufwand

¢ ca. 3 Monate

J A& J J
© Meilensteine © Abbruchkriterien
* geeigneter Aquifer identifiziert * Nutzbarmachung unwirtschaftlich

* potentieller Abnehmer gefunden  Keine Genehmigungsfahigkeit
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Vorstudien und Bohrungen und Errichtung Monitoring und
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Die 4 Phasen

Planung und Realisierung Bohrarbeiten

GTN

INGENIEURE & GEOLOGEN
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Vorstudien und Bohrungen und Errichtung Monitoring und
Exploration hydraulischer Test Geothermieanlage Betrieb ol e
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Planung der Bohrungs-Dublette
. . — “ = Bohrlochprofil Schwerin Gt 7/20

Basiert auf zwei Vorgaben: orzontle Abenkung ]
* der geologischen Analyse R
e der Modellierung e o
Umliegende Bohrungen werden o
analysiert |

. “ ¢ - ,E. J
Planung der Komplettierung und i s -
des Verlaufs | J—
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Vorstudien und Bohrungen und Errichtung Monitoring und
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Realisierung der Bohrungs-Dublette o

Vor Bohrungsbeginn wird der Bohrplatz
errichtet

Antransport und Aufbau der Bohranlage

Ausfihrung der Bohrung

Hydraulischer Test

Abbau und Abtransport
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Vorstudien und
Exploration

Phase 2

e ca. 3 -6 Monate

¥ Meilensteine

Errichtung Monitoring und lll
Geothermieanlage Betrieb =l
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e ca.2 -3 Monate e ca. 2—3 Monate

© Abbruchkriterien

* Nachweis der Gewinnbarkeit e Keine Fundigkeit

 Hydrochemische Problematik
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Vorstudien und Bohrungen und Errichtung Monitoring und
Exploration hydraulischer Test Geothermieanlage Betrieb

Die 4 Phasen

Planung und Realisierung Ubertageanlage

GTN

INGENIEURE & GEOLOGEN
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Vorstudien und Bohrungen und Errichtung Monitoring und
Exploration hydraulischer Test Geothermieanlage Betrieb o e
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Planung der Ubertageanlage

FlieR- und R&I-Schema
Werkstoffkonzept
Rohrleitungsdimensionierung

Berucksichtigung der Anforderungen AwSV
(wassergefahrdende Stoffe), Brand- und Ex-
Schutzschutz (z.B. Kaltemittel nach DIN EN 378),
Larm etc.

Auslegung der Hauptkomponenten bzw.
Anlagengruppen (Pumpen, Warmetauscher,
Filter, Druck- und Schutzgasanlagen,
Warmepumpen etc.)

Armaturen- und Messstellenlisten

Uberwachungs-, Steuerungs- und
Regelungskonzept
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Vorstudien und
Exploration

Phase 3

¢ ca. 6 Monate

Bohrungen und
hydraulischer Test

® ca. 8 bis 15 Monate

Monitoring und
Betrieb

-

N |
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ca. 3 Monate
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Vorstudien und Bohrungen und Errichtung Monitoring und
Exploration hydraulischer Test Geothermieanlage Betrieb

Die 4 Phasen

Monitoring Bestandsanlage
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INGENIEURE & GEOLOGEN
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Vorstudien und Bohrungen und Errichtung Monitoring und III
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Reservoirmanagement

Conductivity: K_xx Temperature
- Patches - - Fringes -

[mis] [°C]
B 140E-04 [ 52.. 55
6.80E-05 48 ... 52

B 3.30E-05 = 44 .. 48
B 1.60E-05 [ 40.. 44
B 7.79E-06 36 ... 40
... 36
190
... 28
.. 24

I Bewertung des Reservoirverhaltens
anhand von Betriebsdaten

#  Aktualisierung/Kalibrierung des
Reservoirmodells

- Moglichkeit fur zukiinftige
Prognosesimulationen z. B.
Bewilligung nach 30 Jahren
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Vorstudien und Bohrungen und Errichtung Monitoring und
Exploration hydraulischer Test Geothermieanlage Betrieb

Geochemisches Monitoring

Entwicklung eines standortoptimierten Monitorings

 genehmigungsrechtliche Pflichten

O

Konstanz der Thermalwasserzusammensetzung

e Betriebssicherheit der Anlage

O

O

O

O

Identifikation von Korrosionspotential
Verhinderung von Gasentlésung
Scalingproblematik

mikrobielle Beeinflussung des Reservoirs

* Losungsansatze fur nachhaltige Reservoirnutzung

GTN

INGENIEURE & GEOLOGEN

- RegelmafRige Beprobung von Thermalwasser, Gas und Feststoffen

20
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| Die 4 Phasen

# Voruntersuchungen
# Planung und Realisierung Bohrarbeiten
# Planung und Realisierung Ubertageanlage

# Monitoring Bestandsanlage

F
-!l

GTN

INGENIEURE & GEOLOGEN

¥ Genehmigungsrecht

T N 1 - 1 - o 1 : 1
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Explorationsphase
Erlaubnis zur Aufsuchung von Erdwarme

Hauptbetriebsplan Bohrung, Kraftwerk etc.
Wasserrechtliche Erlaubnis

Betriebsphase
Bewilligung zur Gewinnung von Erdwarme

5950000
o

5945000

erg Dorf \ [ ? N
\\b\ ol Fautimiihle /

S

\
/_~_

) | \Guﬁmannsiﬁrde //

,//

_---- F--

\
[ ==
T g 2 b
%r;} Btz SRS
i \ chdjottes
\ /

) \ 9
hottesgabe
A

-89 ¢

nfeld
HerrenSt(i__ - =
(J'\

o Erlaubnlsfeld

N/ . | s
(ngelshaggp J

STHAL gj/jm[
&= 3 Cﬂ.

/éu
\V&. Bewﬂhgungsfeld (Entwurf)&(””

e

e R

R G eoBa

5940000 i}

= - 60, |
mers{uﬂk Hof

zw:{;w Ausbat |

Nl,

// HANSHDLZ

.X(KQ OQ

\ 0o \ kc \
norhtink \ :Eﬁﬁ k S JL \
Barner Stuck Q \

& ’_\, /, W?rdér/
§ L = f‘\?‘@‘ﬁ‘ﬁé
g
-8 <\g/

L)

5950000

5940000

= e \h Z l { { an \
Koordinatensystem: ETRS89 / UTM Zone 32N
BEWI||IgungSfe|d = Erla UanSfeId E‘i 0 O 5 1 km |© GeoBasis-DE/M-V 2020 Bezug: Landesamt fur innere Verwaltung
- o M-V, Amt fiir Geoinformation, Vermessung und Katasterwesen
650000 655000 660000 [
R — = 1 c . 1 . 1 . T

22



www.gtn-online.de




